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Modulbeschreibungen Q-Master ISS/Gym

Informatik

Im Bereich Fachdidaktik sind folgende Module zu absolvieren:
Modul: Grundlagen und Vertiefung Fachdidaktik Informatik im Profil Quereinstieg

.......................................................................................................................... 3
Modul: Vertiefung Fachdidaktik Informatik im Profil Quereinstieg.......ccceuveecrrrnnees 5
Student*innen des Studienfachs Informatik als Fach 1 absolvieren zudem:
Modul: Schulpraktische Studien im Unterrichtsfach Informatik Fach 1.................. 6
Student*innen des Studienfachs Informatik als Fach 2 absolvieren zudem:
Modul: Schulpraktische Studien im Unterrichtsfach Informatik Fach 2.................. 8
Student*innen des Studienfachs Informatik als Fach 2 absolvieren auBerdem
Module im Umfang von 10 LP aus dem folgenden Angebot:

Modul: Bildverarbeitung .. ceeireeeseiiienniiiiiieniiiiieeniiimemiimmisennees 10
Modul: COMPULErErafik ciiveeeieeireeeriiiiieniiiiininiiiiieeiiiiieieeneienrensaee 11
Modul: COMPUELEI-ViSION tieeeiiiiiennciiiiennniiiiimniiiiiensieiiiensiisisssssssssnsssssssnsssssaens 12
Modul: DatenbanktechnolOgie. e ciiiieeeiiiiirniiiiiieiiiiiieniinirennressnrenesnnee 13
Modul: Grundlagen des Softwaretestens..cccveceiiieeesiiiieeiiiiineniiiiieeeniiennne. 14
Modul: Kiinstliche INtelligENZ .civveueiiiiieneiiiiiirniiiiiieiiiiiiiniiiiienieene. 15
Modul: Medizinische Bildverarbeitung ....ccieeeeceiiieeeciiiienniiiiinnniisinennienneenniennees 16
Modul: Modellgetriebene Softwareentwicklung ..ce.cceiveeeiiiiieniiiiieeniiiniieeniinne. 17
Modul: Netzbasierte InformationssystemMe cuuuueciiieeeciiiieeniiiiineniisineeeiennieeniennen 18
Modul: Rechnersicherhe@it....ccciieecciiiieniiiiiiniiiiie. 19
Y FoTe IO BN oY= =] w21 Y- 20
Modul: XML - TEChNOIOZIEN «.uiiiieeriiiiiiiniiiiiiniiiiieneceenieneeesneessesssenssessssnssssssens 21
Modul: Praktiken professioneller Softwareentwicklung.....cccuveeeciiiieenncciiiennninnees 22
Modul: Semantik von Programmiersprachen .....cccceeeeiieeencininennsisineenniesseennsssnens 23
Modul: BetriebsSYStEME civuueiiiireuiiiiieneiiiiirrniiiiiensiiiiiemiiiiemmiiimesssiresssnees 24
V0o U R 3 T 1N 25
Aus dem folgenden Angebot sind Module im Umfang von 25 LP zu absolvieren:
Modul: Objektorientierte Programmierung fiir Studentinnen und Studenten mit
ProgrammierkenntNiSSEN e iiiieeeciiiienniiirirrniiiiieneieestennsesiesssssssssnssssssssnsssssaens 26
Modul: Objektorientierte Programmierung fiir Studentinnen und Studenten ohne
ProgrammierkenntniSSEN e iiiieeuiiitienniiiiirrnsiiiiennssiniensssiiesssssssmesnsssssssnssssssens 27
Modul: DatenbanksyStEMEe ...ciiieeeeiiiiienniiiiinniiiiiieiiinieniiiiresseiieassssmresssnee 28
Modul: Grundlagen der theoretischen Informatik.....ccceeeciiiiieeiiiiiieciiiiieencinne. 29
Modul: Softwaretechnik civeeeceiieeeciiiiiiiiiiiiiirr e seee s ssneseesaens 30
Modul: Auswirkungen der Informatik..cccciieeecciiiiieciiiiiicniinien. 31
Modul: Gesellschaftliche Aspekte der Informatik ....cceerreeeciiirenicininnnsiinnnenniinnee. 32
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Modul: SOftWareprojekt A c..ciiieeeeeeiiieniiiniieniiiiieeiiiis 33
Modul: SOftWareprojekt Buuu.ciireeeeeriienniiiimeniiiiieeniiiieniimiemimmmem 34
Modul: Rechnerarchitektur...ieeeeeeeeiiiiiiiirieniiiiiniiinirrrrresssseneeeenes 35
Modul: Betriebs- und KommunikationsSyStemMe ..ccuuuceiieenniiriienniieiienniinniennncennens 36
Modul: Grundlagen der technischen Informatik...ccceceeiieeecciiiieniiiiieeniiniieenienne. 37
Modul: Algorithmen, Datenstrukturen und Datenabstraktion A......cccceveeucreennnnnee. 38

Vertiefende Information, u.a. zum Studienverlauf, finden Sie in den entsprechenden
Studien- und Priifungsordnungen. Die jeweilige SPO ist fiir jedes Modul als FuRnote
ausgewiesen.



https://www.fu-berlin.de/service/zuvdocs/amtsblatt/2015/ab372015.pdf#G2138342
https://www.fu-berlin.de/sites/dse/bachelor/ba-gsp/STPO-FU-Mitteilung-20-2017-30_06_2017.pdf
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Modul: Grundlagen und Vertiefung Fachdidaktik Informatik im
Profil Quereinstieg?

Modul: Grundlagen und Vertiefung Fachdidaktik Informatik im Profil Cluereinstieg

Hochschule/Fachbereich/Lehreinheit: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Professur fir Informatikdidaktik

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:
Die Studentinnen und Studenten sind in der Lage,

die eigene Lernbiografie im Fach Informatik sowie die eigenen fachlichen Lernprozesse systematisch und theo-
riegeleitet zu reflektieren und die mitgebrachten subjektiven Theorien zu Gberprifen und zu erweitern,

informatikdidaktische Konzeptionen strukturiert und systematisch darzustellen und zu erldutern,

ausgewahlte informatikdidaktische Theorien und Konzeptionen exemplarisch auf fachunterrichtliche und aulter-
schulische Lernorte zu beziehen und zu beurteilen,

informatikdidaktische Theorien und Konzeptionen in einen Zusammenhang mit fachlichem Lehren und Lernen
zu stellen,

fachwissenschaftliche und bildungswissenschaftliche Erkenntnisse unter informatikdidaktischer Perspektive auf
ausgewihlte aulerschulische Lernorte zu beziehen,

mit gender- und diversityorientierten sowie inklusionspadagogischen Prinzipien bezogen auf den Informatikun-
terricht umzugehen,

Kriterien der fachlichen und fachibergreifenden Kommunikation darzulegen,

exemplarisch informatische und fachidbergreifende Themen mit Studentinnen und Studenten, Fachpersonen
und anderen fachlich Interessierten ziel- und adressatengerecht kammunizieren,

Informatikunterricht und Curricula unter informatikdidaktischer Perspektive zu analysieren,

Schulbicher, Lehr- und Lernmaterialien fiir das Fach Informatik unter Diversity- und Inklusionsaspekten zu ana-
lysieren und zu beurteilen.

Inhalte:

Das Studium befasst sich mit:

Theoretische Perspektiven: Dazu gehdren Bildungswert des Faches, Bildungsstandards/Curricula, Inhalte und
besondere Methoden des Informatikunterrichts, Wege der Erkenntnisgewinnung im Fach Informatik, Lerntheo-
rien und Schillervorstellungen, informatikdidaktische Prinzipien und Unterrichtsmethoden, Curriculumentwick-
lung, Geschichte des Faches, Kompetenzorientierung, Heterogenitat, Diversity und Inklusion, Leistungsbeurtei-
lung, Analyse von Lehr- und Lernmedien

Praktische Perspektiven: Dazu gehdren Berufsfeldorientierung, Gestaltung von Lernumgebungen unter beson-
derer Beriicksichtigung praktischer Elemente des Lemens im Fach Informatik, Experimente im Unterricht; Um-
gang mit Modellen, Einsatz neuer Medien fiir Lehren und Lernen, Schulversuche, reflektierte Anwendung von
Medien und Methoden zur Vermittlung von Informatik (Rollenspiele; Gruppenarbeit __).

Erste fachspezifische Praxisbegegnungen: Dazu gehdren angeleitete Planung von experimentell ausgerichte-
ten Unterrichtssequenzen in Partner- und Gruppenarbeit; unterrichtspraktische Ubungen, Micro- und Peer-
Teaching, Teaching-Experiments; gemeinsame Reflexion des Lehrens und Lernens fachbezogener Inhalte und
Konzepte.

1 Studien- und Priifungsordnung der Freien Universitédt Berlin fiir den Masterstudiengang fiir das Lehramt an
Integrierten Sekundarschulen und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg
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Lehr- und P{rsifnzz;f;;';ﬁm Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme {Stunden)
Bearbeitung von Prasenz- Vor- und Nachbereitung S 30
aufgaben, aktive Betelli- Prasenzzeit S |l 30
Seminar Il 2 gung, an Diskussionen, Vor- und Nachbereitung S Il 30
Teaching-Experiments )
Priifungsvorbereitung und
Priafung 30
Modulpriifung: Klausur (60 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder
schriftliche Ausarbeitung (ca. 10 Seiten)
Modulsprache: Deutsch
Pflicht zur regelmatigen Teilnahme: Ja
Arbeitsaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Einmal im Jahr
Verwendbarkeit: Masterstudiengang fur das Lehramt an Integrierten Sekundarschu-
len und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg
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Modul: Vertiefung Fachdidaktik Informatik im Profil
Quereinstieg?

Modul: Vertiefung Fachdidaktik Informatik im Profil Quereinstieg

Hochschule/Fachbereich/Lehreinheit: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Infarmatik

Medulverantwortliche/r: Professur fur Informatikdidaktik

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:
Die Studentinnen und Studenten verfligen Uber die folgenden schulartbezogenen Kompetenzen, sie kdnnen:

— Informatikdidaktische Theorien und Konzeptionen rezipieren, reflektieren und auf schulische, fachunterrichtliche
und aulerschulische Lernorte und Felder beziehen,

— schulformbezogen Informatikdidaktische Konzeptionen strukturiert und systematisch darstellen und erlautermn
sowie theoriegeleitet in einen schulformspezifischen Zusammenhang mit fachlichem Lehren und Lernen stellen,

— Informatikdidaktische Theorien und Konzeptionen auf fach- und bildungswissenschaftliche Ansatze beziehen
und dabei die Aspekte Gender, Diversity und Inklusion auf Lerngruppen bezogen bericksichtigen und bewerten,

— auf Basis der Bildungsstandards fir das Fach Informatik schulformbezogen exemplarisch Ansatze selbstbe-
stimmten, kooperativen, kumulativen sowie kontextbezogenen Lernens erdrtern,

— den Einfluss des fachspezifischen Medieneinsatzes auf das Lehren und Lemen von Informatik reflekiieren und
bewerten.

Inhalte:

Es werden unterschiedliche Schwerpunkte angeboten, wie beispielsweise: spezielle Probleme des schulartbezo-
genen Lehrens und Lemens von Informatik, spezielle expenmentelle Lernumgebungen und experimentelle Zu-
gange zu ausgewahlten Themen; Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE), Gestaltung und Analyse von lern-
forderlichen Aufgaben; Differenzierung und Umgang mit Heterogenitadt, Informatiklernen an aulferschulischen
Lernorten und im Schilerlabor, fachiibergreifender Unterricht, unterrichtspraktische Erfahrungen in komplexitats-
reduzierten Lehr-Lernsituationen im Lehr-Lern-Labor/Schilerlabor, Gender und Diversity im Informatikunterricht.

Lehr- und P{;ifﬂig;f;:’;ie":" Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme (Stunden)
Prasenzzeit 45
Aktive Beteiligung an Dis- .
Seminar 3 kussionen, Prasentationen, Vor-und Nachbe-reltung 75
_teaching experiments* Prifungsvorbereitung und
Prifung 30
Modulpriifung: Hausarbeit (ca. 8 Seiten) oder Prasentation (ca. 15 Minuten) oder

Klausur (45 Minuten), ggf. ganz oder teilweise in der Form des Ant-
wort-Wahl-Verfahrens; kann auch in Form einer elektronischen Pri-
fungsleistung durchgefuhrt werden

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmiaBigen Teilnahme: Ja

Arbeitsaufwand insgesamt: 150 Stunden 5LP

Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Verwendbarkeit: Masterstudiengang fur das Lehramt an Integrierten Sekundarschu-

len und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg

2 Studien- und Priifungsordnung der Freien Universitat Berlin fiir den Masterstudiengang fiir das Lehramt an
Integrierten Sekundarschulen und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg
5
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Modul: Schulpraktische Studien im Unterrichtsfach Informatik
Fach 13

Modul: Schulpraktische Studien im Unterrichtsfach Informatik — Fach 1

Hochschule/Fachbereich: Freie Universitat Berlin/FB Mathematik und Informatik

Modulverantwertliche/r: Professur fur Didaktik der Informatik

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen zentrale Konzepte und Bedingungen fir die Planung von Informatikunter-
richt in verschiedenen Schulformen und kénnen diese aufeinander beziehen. Sie treffen dementsprechend be-
grundete Planungsentscheidungen und reflektieren diese. Bei der Gestaltung von Lern- und Bildungsprozessen
beriicksichtigen die Studentinnen und Studenten individuelle Lermvoraussetzungen ebenso wie inklusionspadago-
gische Prinzipien und die Kerndimensionen von Diversity (unter anderem: Geschlecht, sexuelle Orientierung,
sozialer Status, Migration, Férderbedarf). Sie wissen um die Bedeutung von Selbsttatigkeit und Eigenverantwort-
lichkeit der Schillerinnen und Schiiler beim Lernen von Informatik. lhre Unterrichtsplanungen zielen auf die Schaf-
fung derartiger Lernumgebungen. Aufgabenstellungen konzipieren und formulieren sie kriteriengeleitet, schulform-
bezogen und adressatengerecht. Dabei erkennen sie Benachteiligungen und Férderbedarfe und reagieren mit di-
daktischen Angeboten. Sie kdnnen Lernstande erheben und fachliches Lernen beurteilen sowie diese Leistungs-
iberpritffungen als konstruktive Rickmeldung iiber die eigene Unterrichtstatigkeit nutzen. Intendierte und nicht
intendierte Effekte von eigenem und fremdem Fachunterricht kénnen die Studentinnen und Studenten reflektieren.
Verlauf und Ergebnisse des eigenen Unterrichts analysieren und beurteilen sie mit Mitteln der Selbst- und Fremd-
evaluation. Auf dieser Basis kdnnen sie Alternativen entwerfen und ihren Informatikunterricht weiterentwickeln. Die
in diesem Zusammenhang erworbenen Selbstregulationskompetenzen befihigen sie dazu, persénliche Ressour-
cen und Ziele zu reflektieren und weiterzuentwickeln. Die Studentinnen und Studenten verfiigen Gber Kommunika-
fionskompetenzen und kénnen fachliche Fragen mit Lernenden, Eltern, Kolleginnen und Kollegen diskutieren. Die
Studentinnen und Studenten kéinnen konkrete Sprachhandlungen des Informatikunterrichts schulformbezogen be-
nennen, analysieren und zum Gegenstand Informatikdidaktischer Reflexion machen. Sie wenden sprachbildende/
DaZ Prinzipien des Informatikunterrichts in Unterrichtsentwirfen an.

Inhalte:

Bei der Planung von Informatikunterricht werden unter anderem Kompetenzbereiche und Basiskonzepte der
Bildungsstandards schulformbezogen, curriculare Vorgaben, Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiler,
Sachanalyse und fachspezifische Strukturierung, schulformbezogen didaktische und methodische Uberlegungen,
Kompetenzen/Unterrichtsziele, Impulsgebung beriicksichtigt. Bei der Durchfilhrung und Reflexion von Informatik-
unterricht stehen schulformbezogen fachspezifische Aspekte der Unterrichtsorganisation, Verhaltnis von Planung
und Durchfihrung, Lemklima und Lernentwicklung, Lehrerverhalten und Lehrersprache, Angemessenheit der
Lernumgebung und Methodik, Bewertung der Lementwicklung, kritische Reflexion der eigenen fachlichen Voraus-
setzungen, Entwicklung von begriindeten Alternativen im Mittelpunkt.

3 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang fiir das Lehramt an Integrierten Sekundarschulen
und Gymnasien der Freien Universitat Berlin
6
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Lehr- und
Lernformen

Prasenzstudium
(Semesterwochen-
stunden = SWS)

Formen aktiver
Teilnahme

Arbeitsaufwand
(Stunden)

Seminar
(Vorbereitung)

eigenstdndige Lektire,
aktive Beteiligung am Semi-
nargesprach, Kurzreferat,
Erstellen eines Handouts,
Analyse und Erarbeitung
von Lehr-Lernmaterialien,
Unterrichtsentwurf

Prasenzzeit S
Vor- und Machbereitung S

30
45

Schulpraktikum

I
*® I T

Hospitation, Planung,
Durchfihrung und Refle-
xion angeleiteten Unter-
richts, Unterrichtsvor-

und -nachbesprechungen
mit Mentorinnen, Mentoren,
Dozentinnen, Dozenten
sowie Fachberaterinnen
und Fachberatern, sonstige
Aufgaben

Prasenzzeit in der Schule SP
einschlieflich Vor- und
Nachbereitung in der Schule

160

Seminar

(Begleitung und Re-
flexion am ,Uni-Tag®
und/oder zur Nach-
bereitung im Block
am Ende des Praxis-
semesters)

A M- wm=mwwn —

eigenstdndige Lektire,
aktive Beteiligung am Semi-
nargesprach, Kurzreferat,
Erstellen eines Handouts,
Analyse und Erarbeitung
von Lehr-Lernmatenrialien,
Erstellen, Analysieren und
Uberarbeiten von Unter-
richtsentwiirfen, Analysieren
und Reflektieren von eige-
nem und fremdem Unter-
richt

Prasenzzeit S

Vor- und Nachbereitung

30
45

Prasenzzeit S
Vor- und Nachbereitung S

Prufungsvorbereitung und
Prifung

30
45

50

Modulpriifung:

Praktikumsbericht (ca. 40 Seiten inkl. Anhang)

Modulsprache: Deutsch
Pflicht zur regelmaBigen Teilnahme: Ja
Arbeitsaufwand insgesamt: 435 Stunden | 12 LP

Dauer des Moduls:

Zwel Semester

Haufigkeit des Angebots:

Seminar (Vorbereitung). Sommersemester,
Schulpraktikum und Seminar (Begleitung/Reflexion): Wintersemester

(Praxissemester)

Verwendbarkeit:

Masterstudiengang fir das Lehramt an Integrierten Sekundarschulen

und Gymnasien
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Modul: Schulpraktische Studien im Unterrichtsfach Informatik
Fach 24

Modul: Schulpraktische Studien im Unternchisfach Informatik — Fach 2

Hochschule/Fachbereich: Freie Universitdt Berlin/FB Mathematik und Informatik

Modulverantwortliche/r: Professur fiir Didaktik der Informatik

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen zentrale Konzepte und Bedingungen fir die Planung von Informatikunter-
richt in verschiedenen Schulformen und kénnen diese aufeinander beziehen. Sie treffen dementsprechend be-
grindete Planungsentscheidungen und reflektieren diese. Bei der Gestaltung von Lemn- und Bildungsprozessen
beriicksichtigen die Studentinnen und Studenten individuelle Lernvoraussetzungen ebenso wie inklusionspadago-
gische Prinzipien und die Kerndimensionen von Diversity (unter anderem: Geschlecht, sexuelle Orientierung,
sozialer Status, Migration, Forderbedarf). Sie wissen um die Bedeutung von Selbsttatigkeit und Eigenverantwaort-
lichkeit der Schalerinnen und Schiler beim Lernen von Informatik. lhre Unterrichtsplanungen zielen auf die Schaf-
fung derartiger Lernumgebungen. Aufgabenstellungen konzipieren und formulieren sie kriteriengeleitet, schulform-
bezogen und adressatengerecht. Dabei erkennen sie Benachteiligungen und Férderbedarfe und reagieren mit
didaktischen Angeboten. Sie kdnnen Lernstande erheben und fachliches Lernen beurteilen sowie diese Leistungs-
dberprifungen als konstruktive Riickmeldung Gber die eigene Unterrichtstatigkeit nutzen. Intendierte und nicht in-
tendierte Effekie von eigenem und fremdem Fachunterricht kdnnen die Studentinnen und Studenten reflektieren.
Verlauf und Ergebnisse des eigenen Unterrichts analysieren und beurteilen sie mit Mitteln der Selbst- und Fremd-
evaluation. Auf dieser Basis konnen sie Alternativen entwerfen und ihren Informatikunterricht weiterentwickeln. Die
in diesem Zusammenhang erworbenen Selbstregulationskompetenzen befahigen sie dazu, persdnliche Ressour-
cen und Ziele zu reflektieren und weiterzuentwickeln. Die Studentinnen und Studenten verfigen Gber Kommunika-
tionskompetenzen und kénnen fachliche Fragen mit Lernenden, Eltern, Kaolleginnen und Kaollegen diskutieren. Die
Studentinnen und Studenten kénnen konkrete Sprachhandlungen des Informatikunterrichts schulformbezogen be-
nennen, analysieren und zum Gegenstand Informatikdidaktischer Reflexion machen. Sie wenden sprachbildende/
DaZ Prinzipien des Informatikunterrichts in Unterrichtsentwirfen an.

Inhalte:

Bei der Planung von Informatikunterricht werden unter anderem Kompetenzbereiche und Basiskonzepte der
Bildungsstandards schulformbezogen, curriculare Yorgaben, Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiller,
Sachanalyse und fachspezifische Strukturierung, schulformbezogen didaktische und methodische Uberlegungen,
Kompetenzen/Unterrichtsziele, Impulsgebung beriicksichtigt. Bei der Durchfilhrung und Reflexion von Informatik-
unterricht stehen schulformbezogen fachspezifische Aspekte der Unterrichtsorganisation, Verhaltnis von Planung
und Durchfihrung, Lemklima und Lernentwicklung, Lehrerverhalten und Lehrersprache, Angemessenheit der
Lernumgebung und Methodik, Bewertung der Lernentwicklung, kritische Reflexion der eigenen fachlichen Voraus-
setzungen, Entwicklung von begrindeten Alternativen im Mittelpunkt.

Studien- und Prifungsordnung fiir den Masterstudiengang fiir das Lehramt an Integrierten Sekundarschulen
und Gymnasien der Freien Universitit Berlin*
8
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Lehr- und
Lernformen

Prasenzstudium
(Semesterwochen-
stunden = SWS)

Formen aktiver
Teilnahme

Arbeitsaufwand
(Stunden)

Seminar
(Vorbereitung)

eigenstandige Lektire,
aktive Beteiligung am Semi-
nargesprach, Kurzreferat,
Erstellen eines Handouts,
Analyse und Erarbeitung
von Lehr-Lernmaterialien,
Unterrichtsentwurf

Prasenzzeit S
Vor- und Nachbereitung S

30
45

Schulpraktikum

Hospitation, Planung,
Durchfohrung und Refle-
xion angeleiteten Unter-
richts, Unterrichtsvor-

und -nachbesprechungen
mit Mentorinnen, Mentoren,
Dozentinnen, Dozenten
sowie Fachberaterinnen
und Fachberatern, sonstige
Aufgaben

Prasenzzeit in der Schule SP
einschliellich Vor- und
Nachbereitung in der Schule

160

Seminar

(Begleitung und Re-
flexion am ,Uni-Tag"
und/oder zur Nach-
bereitung im Block
am Ende des Praxis-
semesters)

OmMmdw MmM=Emww— x » I 1

eigenstandige Lektire,
aktive Beteiligung am Semi-
nargesprach, Kurzreferat,
Erstellen eines Handouts,
Analyse und Erarbeitung
von Lehr-Lernmaterialien,
Erstellen, Analysieren und
Uberarbeiten von Unter-
richtsentwirfen, Analysieren
und Reflektieren von eige-
nem und fremdem Unter-
richt, Reflexionsleistung zur
Praxiserfahrung

Prasenzzeit S
Vor- und Nachbereitung S

30
95

Modulpriifung:

Keine

Modulsprache:

Deutsch

Pflicht zur regelmiRigen Teilnahme:

Ja

Arbeitsaufwand insgesamt:

360 Stunden

\12LP

Dauer des Moduls:

Zwel Semester

Haufigkeit des Angebots:

Seminar (Vorbereitung): Sommersemester,
Schulpraktikum und Seminar (Begleitung/Reflexion): Wintersemester

(Praxissemester)

Verwendbarkeit:

Masterstudiengang fur das Lehramt an Integrierten Sekundarschulen

und Gymnasien
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Modul: Bildverarbeitung®

Modul: Bildverarbeitung

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitidt Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kénnen Bilder, die von Digital- und Videokameras stammen, verbessern und ver-
andern und sie fir den weitergehenden Gebrauch durch Menschen oder die Verarbeitung durch Maschinen nutzbar
machen. Sie verstehen die grundlegenden Qualitdtsbegrifie, auf die es dabel ankommt, und die algorithmischen
Techniken, die dabei verwendet werden.

Inhalte:

Es werden grundlegende Bildverarbeitungstechniken behandelt. Diese umfassen Farbkorrekturen von Bildern,
Fouriertransformation, Glatten, Scharfen, Kantendetektion, Aufbau von Bildpyramiden, ScaleSpace-Theory sowie
grundlegende Verfahren zur Mustererkennung, wie z. B. die Hough-Transformation.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {Ssﬁf,ﬁit: Tgt.\,hg?_ Teilnahme (Stunden)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Vor- und Nachbereitung V 30
Bearbeitung Prasenzzeit U 30
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 Prifungsvorbereitung
und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefithrt werden, oder
mindliche Prafung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden ‘ 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

5> Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
10



5}91'# Dahlem School

"‘WF of Education

’

Modul: Computergrafik®

Modul: Computergrafik

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Studierende kennen die auf dem gesamten Weg von der Modellierung zur graphischen Darstellung auftretenden
Problemstellungen. Sie wissen exemplarisch, wie diese Fragen in den gangigen Systemen in Hardware oder in
Software gelost werden kénnen und sie verstehen die geometrischen und physikalischen Grundlagen, die nétig
sind, um mit fortgeschrittenen Computergrafik-Systemen umzugehen.

Inhalte:

Mathematische Grundlagen der Computergrafik, Darstellung von 3-D-Szenen im Rechner, geometrische Trans-
formationen, Projektionen auf die Bildebene, Bestimmung sichtbarer Flachen, Beleuchtungsmodelle, Ray-Tracing,

Radiosity, Animation.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme (Stunden)
stunden = SWS)

Prasenzzeit V 60
Vorlesung 4 Wor- und Nachbereitung V 60
Bearbeitung Prasenzzeit U 30
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U 90

Ubung 2 Prufungsvorbereitung
und Priifung 60

Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-

Modulprifung: nischen Prafungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden.

Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)

Pflicht zu regelmatiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden | 10LP
Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich

Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

8Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
11




5}91'# Dahlem School

"‘WF of Education

’

Modul: Computer-Vision’

Modul: Computer-Vision

Hochschule/Fachbereich/lnstitut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen Methoden des Computersehens auf einem aktuellen Stand und kénnen
ein Computersystem fiir die Erkennung von Objekten und Umgebungen programmieren (z. B. fiir den Betrieb eines
Roboters).

Inhalte:

Computer-Vision arbeitet im Gegensaiz zur reinen Bildverarbeitung mit einer Folge von Bildermn und versucht daraus
Objekte zu erkennen und ein raumliches Modell zu konstruieren. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden an-
hand von aktueller Literatur mit dem gegenwartigen Stand der Forschung auf diesem Gebiet vertrautgemacht.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {iﬁmﬁzt: Tgﬁg?' Teilnahme (Stunden)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Vor- und Nachbereitung V 30
Bearbeitung Prasenzzeit U 30
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U a0
Ubung 2 Prifungsvorbereitung
und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefuhrt werden, oder
mindliche Prafung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

7 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
12



5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Datenbanktechnologie?®

Modul: Datenbanktechnaologie

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitdat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten beherrschen aktuelle, technische Verfahren zur effizienten und sicheren Verwal-
tung von Daten und kénnen fehlertolerante, effiziente Datenbanksysteme entwickeln und deren Qualitat beurteilen.

Inhalte:

Das Studium beinhaltet alle technischen Fragen, die sich im Zusammenhang mit der Implementierung von Daten-
verwaltungssystemen stellen. Dazu gehdren Zugriffstechniken und Anfrageoptimierung, die Realisierung von
Transaktionen, insbesondere Synchronisationsverfahren, die technische Maftinahmen, die Datenbanksysteme feh-
lertolerant machen. Neben den in relationalen Systemen verwendeten Techniken werden Verfahren zur effizienten
Verwaltung andersartiger groler Datenbestinde, insbesondere von XML-Dokumenten, behandelt. Ein Schwer-
punkt der Veranstaltung ist die karrekte Implementierung transaktionaler Garantien in Datenverwaltungssystemen.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {Ssﬁjmngzt: Tgm?' Teilnahme {Stunden)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Vor- und Nachbereitung V 30
Bearbeitung Frasenzzeit U 30
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 Prufungsvorbereitung
und Priifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mundliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

8 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
13
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ﬁ"r of Education

Modul: Grundlagen des Softwaretestens®

Modul: Grundlagen des Softwaretestens

Hochschule/Fachbereich/lnstitut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Maoduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten verstehen die Grundlagen des Softwaretestens und die Rolle des Testens im ge-
samten Software-Lebenszyklus. Sie kennen die Stufen und Typen von Softwaretests. Sie konnen Tests nach dem
Stand der Technik entwerfen, und sie kdnnen ihre Kenntnisse beil der Abwicklung von Tests anwenden.

Inhalte:

Das Testen nimmt einen immer gréferen Stellenwert in der Entwicklung und Clualitatssicherung software-basierter
Systeme ein. Diese Vorlesung wird Basiskonzepte des Software-testens erldutern und praxisrelevanie Methoden
zum Testmanagement, zum Testentwurf, zur Testspezifikation, Testgenerierung und Testbewertung vermitteln. Fol-
gende Themenbldcke werden behandelt:

o Grundlagen des Softwaretestens
« Testen im Softwarelebenszyklus
« Statischer Test

& Dynamischer Test

« Testfallentwurfsverfahren

« Testmanagement

s Testwerkzeuge

Die Vorlesung basiert auf dem ISTQB® (International Software Testing Qualification Board, www istgb_org) Certified
Tester Programm, einem weltweit anerkannten, standardisierten Aus- und Weiterbildungsschema fir Software-
Tester. Die Vorlesung vermittelt den Stoff des ISTOB Software Tester Foundation Level und weiterfiilhrende aktuelle
Testmethoden und -techniken. Im Anschluss kann daher neben der Prifung zur Vorlesung eine Priifung zum Zer-
tifikat Software Tester Foundation Level abgelegt werden. Dieses Zertifikat wird mittlerweile in vielen Stellenaus-
schreibungen nachgefragt.

Lehr- und P{rsésentzstu;ium Formen aktiver Arbeitsaufwand
emesiervocnen- .
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme (Stunden)

Bearbeitung der Ubungs- Prasenzzeit V 30

Vorlesung 2 blatter Vor- und Nachbereitung V 30
Zwei mindliche Prisenta- | Prasenzzeit U 30
tionen der Losung jeweils | Vor- und Nachbereitung U 30

Ubung 2 &in der Lliljbbungsaufgabe Prufungsvorbereitung
n derbung und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-

Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefiihrt werden, oder
mindliche Prifung (20 bis 25 Minuten)

Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)

Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP

Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

9 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
14



5}91'# Dahlem School

"‘WF of Education

’

Modul: Kiinstliche Intelligenz°

Modul: Kanstliche Intelligenz

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitidt Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten beherrschen die grundlegenden Techniken, Heuristiken und Algorithmen auf dem
Gebiet der Kinstlichen Intelligenz und kénnen sie sowohl fir symbaolische als auch fiir Mustererkennungsprobleme
anwenden.

Inhalte:

Suchverfahren fir die Lésung kombinatorischer Aufgaben, Pradikatenlogik und ihre Mechanisierung, Resolution
und Theorembeweise, Wissensbasierte- und Expertensysteme, Diffuse Logik, Mensch-Maschinen-Schnittstellen,
Mustererkennung insbesondere fir Handschrift und far gesprochene Sprache

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {Ssﬁjr:gzt: Tgﬁg';" Teilnahme {Stunden)

Bearbeitung der Ubungs- Prasenzzeit V 30

Vorlesung 2 blatter Vor- und Nachbereitung V 30
Zwei miindliche Prasenta- | Prasenzzeit U 30
tionen der Losung jeweils | Vor- und Nachbereitung U 30

Ubung 2 einer Ubungsaufgabe Prifungsvorbereitung
in der Ubung und Priifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-

Modulpriifung: nischen Prufungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mundliche Priafung (20 bis 25 Minuten)

Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)

Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP

Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

10 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
15



5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Medizinische Bildverarbeitung!

Meodul: Medizinische Bildverarbeitung

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitiat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kéinnen die Qualitat und Eigenschaften medizinischen Bildmaterials beurteilen. Sie
kennen spezielle Eigenschaften medizinischen Bildmaterials, die in der Anwendung von Algorithmen zu beriick-
sichtigen sind und kénnen eine problembezogene Auswahl geeigneter Bildverarbeitungsalgorithmen treffen und
diese zu Gesamtlosungen verknipfen. Sie beherrschen Methoden zu Bildverbesserung, Registrierung, Segmen-
tierung und Klassifikation und kénnen diese selbststandig anwenden. Sie konnen die Giite von Bildverarbeitungs-
algorithmen sicher beurteilen.

Inhalte:

Einfahrung in die medizinische Bildverarbeitung, Zielsetzungen digitaler Bildverarbeitung in der Medizin, Extraktion
von Informationen aus Bilddaten, Objekterkennung (Unterstitzung der Wahrmehmung von Bildinformation, Bildkon-
trast, Filterung, Texturerkennung, Segmentierung) und Probleme in der medizinischen Praxis, relative Lage von Bil-
dern (Alignment, 3D-Bildrekonstruktion), Bewegthildern und Objektverfolgung. Anwendungsbeispiele: behandelt
werden manuelle, interaktive und automatische Methoden (intensitats- und modellbasiert) auf der Grundlage me-
dizinischen Bildmaterials.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {Ssﬁjr:gztr? Tgﬂg';' Teilnahme {Stunden)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Vor- und Nachbereitung V 45
Bearbeitung Prasenzzeit U 15
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 1 Prifungsvorbereitung
und Priifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Meodulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefiihrt werden, oder
mundliche Prafung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaRiger Teilnahme: Tellnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Semester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

11 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
16
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Modul: Modellgetriebene Softwareentwicklung??

Modul: Modellgetriebene Softwareentwicklung

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitiat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen Konzepte, Methoden und Werkzeuge der modellgetriebenen Softwareent-
wicklung. Sie kénnen die dynamischen und statischen Aspekte von softwareintensiven Systemen anhand verschie-
dener Modellierungssprachen beschreiben. Sie verstehen den Einsatz und die Anwendungsgrenzen von madell-
getriebener Softwareentwicklung im Rahmen des generellen Softwareentwicklungsprozesses.

Inhalte:

Auf den bereits erworbenen Kenntnissen der UML aufbauend, werden zuerst grundlegende Konzepte der Meta-
maodellierung betrachtet. Anschlieffend wird der Bereich der domanenspezifischen Sprachen (DSL — Domain Spe-
cific Languages) behandelt. Es wird der Entwurf und die Implementierung von DSLs im Rahmen des gesamten
Softwareentwicklungsprozesses betrachtet, angefangen von der Maotivation Gber Konzeption bis hin zu Kodegene-
ration und Ausfihrung. Auf der Ebene der Modelle werden Ansatze der Modellanalyse wie Model Checking und die
Transformation von Modellen behandelt. Dabei werden sowaohl Modell-zu-Modell-Transformationen, wie die Ab-
bildung eines plattformunabhangigen Modells auf eine konkrete Ausflihrungsplattform oder verhaltensneutrale
Refactorings von Modellen als auch die Modell-zu-Text-Transformationen, wie sie beispielsweise fur die Kode-
erzeugung verwendet werden, betrachtet. Der letzte thematische Block des Moduls beschaftigt sich mit der Ver-
wendung von Modellen zur Laufzeit. Die Interpretation von Verhaltensmodellen wird genauer behandelt und der Zu-
sammenhang zwischen Strukturmodellen und dynamischen Komponentensystemen wird ndher beleuchtet. Die
Ubungen werden parallel durchgefithrt und machen den theoretisch vermittelten Stoff durch praktische Anwendung
der gelernten Konzepte und Ansatze besser verstandlich.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme (Stunden)
siunden = SWS)
Bearbeitung der Ubungs- Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 blatter Vor- und Nachbereitung V 30
Zwei mundliche Prasenta- | Prasenzzeit U 30
tionen der Losung jeweils | Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 &in der lfjbbungsaufgabe Prufungsvorbereitung
n derbung und Priifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Meodulpriifung: nischen Priufungsleistung (90 Minuten) durchgefuhrt werden, oder
mindliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

12 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Netzbasierte Informationssysteme?3

Modul: Netzbasierte Informationssysteme

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen die Grundlagen von Technologien, die zum Bau netzbasierter Informa-
tionssysteme notwendig sind und verstehen die wichtigsten Mechanismen und ihre Zusammenhange. Sie sind in
der Lage, diese einzuordnen und geeignet darzustellen.

Inhalte:

Netzbasierte Informationssysteme stellen mit der Verbreitung des Web im weltweiten Mafstab Informationen be-
reit. Die Vorlesung vermittelt Kenntnisse tiber die wichtigsten Technologien, Probleme und Lésungsanséatze solcher
Systeme. Die Veranstaliung gliedert sich in vier Bereiche (in Klammemn behandelte Technologien und Konzepte):

« Das Web: Wie sind Inhalte reprasentiert (HTML/XML), wie findet man sie (Crawling, Deep Web), wie kann man
darauf zugreifen (Internet-Protokolle)?

« Web Suche: Information Retrieval fiir das Web, Indexing, Multimedia Indexing, Collaborative Filtering, Nutzung
der Web-Struktur bei der Suche (PageRank, HITS), Metasuchmaschinen

e Betrieb, Ausfihrung und Darstellung von Web-Sites: Nutzung und Nutzer von Web-5Sites, Betriebsaspekte sehr
groller Dienste, Server- und Clientenseitige Ausfithrung, Caching in Web, Clientenseitige Darstellung, Mehrspra-
chigkeit im Web

e Semantic Web: Technologien und Anwendungen

Neben dem Vorlesungsteil werden im Ubungsteil erginzende Themen, beispielsweise relevante Internet- und Web-
Standarddokumente in Referaten behandelt.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme {Stunden)
stunden = SWS)
Bearbeitung der Ubungs- Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 blatter Vor- und Nachbereitung V 30
Zwei mindliche Prasenta- | Prasenzzeit U 30
tionen der Losung jeweils | Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 ein der l_liljb!;mgsaufgabe Priifungsvorbereitung
n derbung und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mundliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

13 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Rechnersicherheit!4

Modul: Rechnersicherheit

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitdt Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:
Die Studentinnen und Studenten sind in der Lage,

« typische Angriffe auf Daten- und IT-Sicherheit zu benennen und ihr Schadenspotential anwendungsbezogen ein-
zuschatzen,

e Prinzipien, Methoden und Mechanismen zum Schutz von Systemen zu benennen und ihre Einsatzbereiche zu
beschreiben,

¢ in Kenntnis potentieller Sicherheitsliicken Systeme hinsichtlich ihrer Sicherheitseigenschaften zu analysieren,
e bel der Software-Entwicklung Sicherheitsbelange bereits bei der Anforderungsdefinition und anschlielfend wih-
rend des gesamten Entwicklungsprozesses zu beriicksichtigen und

e betriebliche Sicherheitsrichtlinien sowie Datenschutzrichtlinien technisch umzusetzen; sie kennen die Bestim-
mungen des Datenschutzrechts.

Inhalte:

Grundbegriffe: Schutzziele, Sicherheitsmechanismen, Umsetzung von Sicherheitsanforderungen, Systemsicher-
heit versus Netzsicherheit Gesellschaftlicher Kontext: Historisches, Politisches, Evaluation und Zertifizierung.
Typische Angriffe: Trojanische Pferde, Salamitaktik, Geheimtiren, Viren, Wiirmer, Logische Bomben, verdeckte
Lecks, Ausnutzung von Software-Qualitdtsmangeln (z. B. Pufferiberlauf).

Zugangskontrolle: Passwarter, Sicherungskarten, Biometrie. Zugriffsschutz: Speicherschutz, Autorisierung eines
Prozesses, Dateischutz, Capabilities, Modellierung, rollenbasierter Zugriffsschutz, Zugriffsschutzstrategien, Zu-
griffsschutz in Programmiersprachen, Sicherheitsmechanismen in Java, anwendungsarientierte Schutzsysteme
{Datenbanken, CORBA). Uberwachungssysteme: Auditing, Intrusion Detection.

Informationsflusskontrolle: Elemente der Informationstheorie, Informationsfluss zwischen Objekten, Sicherheits-
klassen, mehrstufige Sicherheit, flusssichere Programme, Zugriffsschutz und Flusskontrolle (Bell-LaPadula-Madell,
Chinese-Wall-Modell). Sicherheitsmechanismen in lokalen Netzen: Zugangskontrolle dber Sun NIS, Fembenut-
zung (telnet, ssh), Zugriffsschutz in verteilten Dateisystemen. Kryptographie: Grundbegriffe, Transpositionsver-
schlusselung, Substitutionsverschlisselung, Sicherheit von Verschlisselungsverfahren, Polyalphabetische Sub-
stitution, sichere Blockverschlisselung, asymmetnsche Verschlisselung (knapsack, RSA); Authentizitat, digitale
Unterschriften, Hash-Codes, DSS. Kryptographische Protokolle: Elementare Protokolle, Schlusselverwaltung, Dif-
fie-Hellman, Zertifikate, PKI, PGF, Authentisierungsdienste (Kerberos, Sesame). Sichere Endsysteme: Trusted
Computing: TCG, TPM, Secure Booting, Pro&Contra, DRM.

Lehr- und P{rsésentzstu;ium Formen aktiver Arbeitsaufwand
emesienvochen- .
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme {Stunden)
- Prasenzzeit V 60
Regelmalige, )
Vorlesung 4 schriftiche Bearbeitung Vor- und Nachbereitung V 90
der Ubungsblatter Prasenzzeit U a0
Zwei mundliche Prasenta- | Vor- und Nachbereitung U 60
Ubung 2 E]Dbnen der fl;:sl.}ung einer Prufungsvorbereitung
ungsauigabe und Priifung 60
Klausur (90 Minuten) , die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefuhrt werden, oder
mindliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden | 10 LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

14 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Ubersetzerbau®®

Medul: Ubersetzerbau

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitiat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Medulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen die wesentlichen Phasen eines Ubersetzers und beherrschen die allge-
meinen Techniken fiir jede Phase. Sie kénnen die Techniken des Ubersetzerbaus auch in anderen Anwendungs-
bereichen einsetzen.

Inhalte:

Ein Ubersetzer ist ein Programm, das Programme einer hdheren Programmiersprache in eine andere Program-
miersprache (im Allgemeinen Maschinensprache) berfiihrt. In der Regel erfolgt die Ubersetzung in mehreren Pha-
sen, wovon die wichtigsten die lexikalische Analyse, die Syntaxanalyse, die semantische Analyse und die Code-
erzeugung sind. Mit Hilfe der lexikalischen und syntaktischen Analyse wird das Quellprogramm in eine computer-
gerechte Reprasentation Gberfihrt (abstrakter Syntaxbaum). Diese Reprdsentation wird dann als Ausgangspunkt
fur Optimierungen und die Codeerzeugung verwendet. Die hier vorgestellten Verfahren finden an vielen Stellen in
der Informatik Anwendung. Deshalb ist dieses Thema auch fir solche Harer von Interesse, die nie vorhaben, einen
Ubersetzer zu schreiben.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme (Stunden)
siunden = SWS)
RegelmaBige, schrifiche | & rasenzzeitV 60
Vorlesung 4 Bearbeitung der Ubungs- | Vor- und Nachbereitung V 60
blatter Prasenzzeit U 30
Zwei mindliche Prasenta- | Vor- und Nachbereitung U 90
Ubung 2 F’Jobrljin ::: fl;;sbléng einer Prufungsvorbereitung
9 und Priifung 60
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prufungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mindliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden | 10 LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

15 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: XML - Technologien?®

Modul: XML-Technologien

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten besitzen vertiefte Kenntnis grundlegender XML-Technologien. So kénnen sie ins-
besondere deren Stellenwert fir das Web der Zukunft aber auch deren Beschrankungen einschatzen.

Inhalte:

Die Extensible Markup Language (XML) ist die neue Sprache des Webs. Sie wird zwar HTML nicht ersetzen, jedoch
in einem wichtigen Bereich erganzen: Wahrend HTML fur die Prasentation von elektronischen Dokumenten ent-
wickelt wurde (Mensch-Maschine-Kommunikation), ist XML insbesondere fiir den Austausch von Daten zwischen
Computern geeignet. XML erlaubt dabei die Definition von speziellen Datenaustauschformaten (Standards) sowie
die einfache Kombination und Erweiterung solcher Standards. Zusammen mit einer breiten Unterstiitzung der Soft-
ware-Industrie ermdglicht dies eine schnelle Verbreitung von XML im Web. Anwendungen von XML findet man
heute u. a. in der NET-Architektur von Microsoft und im E-Business.

Es werden folgende Themen behandelt:

— Urspriinge von XML

— Strukturierung von Inhalten mittels XML

— Namensraume

Beschreibung von Dokumenten und Daten (DTD- und XML-Schema)
Verarbeitung von XML-Daten (DOM- und SAX-Parser)

— Transformation von Dokumenten (XSLT)

— XML und Datenbanken

— Web Services (SOAP, WSDL)

— Semantic Web (RDF, RDFS)

Es wird an mittelgrolien Beispielen gezeigt, wie diese Technologien sinnvoll eingesetzt werden kdnnen. Gleichzeitig
wird das in der Vorlesung erworbene Wissen iber die entsprechenden Standards vertieft.

Lehr- und P{;ifﬁig;f;;’;ﬁm Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme {Stunden)
Regelmabige, schriftiche | | 2enzzeitV 30
Vorlesung 2 Bearbeitung der Ubungs- | Vor- und Nachbereitung V 30
blatter Prasenzzeit U 30
Zwei mundliche Prasenta- | Vor- und Nachbereitung U 30
Ubun 2 tionen der Losung einer - .
g Ubungsaufgabe Prufun-;_;svorbereltung
und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mundliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmatiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

16 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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?:?i!; Dahlem School
ﬁ"yr‘ of Education

Modul: Praktiken professioneller Softwareentwicklung?!’

Meodul: Praktiken professioneller Softwareentwicklung

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Meodulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kennen und verstehen verschiedene Praktiken und kénnen deren Grundgedanken
und Zwecke erklaren. Sie besitzen praktische Fertigkeiten in der Anwendung dieser Praktiken und kénnen beurtei-
len, wann und in welchem Grad der Einsatz welcher dieser Praktiken sinnvall ist.

Inhalte:

Thema sind Entwicklungspraktiken: Konkrete Auspragungen von allgemeinen Prinzipien der Softwaretechnik in
Methoden und Methodenelemente, die alle Aufgabenfelder der Erst- und Fortentwicklung von Software betreffen
kdnnen (z. B. Anforderungsbestimmung, Spezifikation, Projektplanung, Projektsteuerung und -koordination, Soft-
wareentwurf, Implementierung, Optimierung, Dokumentation, Test, Programmverstehen, Reengineering, Qualitats-
management, Betrieb). Die Praktiken kdnnen zu eher plangetriebenen, eher agilen oder beiden Entwicklungsstilen
passen. Es wird eine Auswahl solcher Praktiken vorgestellt, gemeinsam diskutiert und dann ausprobiert, eingeiibt
und kritisiert.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semestenwochen- Teilnahme (Stunden)
stunden = SWS)
Methodenkurs 2 Teiinahme 3 i
an der Diskussion Prasenzzeit MK 30
Vor- und Nachbereitung MK 30
Prasentation der eig. Prasenzzeit PS5 30
Praxisseminar 2 Arbeiten und Erg_ebnl_s_se Vor- und Nachbereitung PS5 60
zum Thema der jeweiligen
Hausaufgabe
Modulpriifung: Keine
Veranstaltungssprache: Deutsch
Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich im Wintersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

17 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Semantik von Programmiersprachen?®

Modul: Semantik von Programmiersprachen

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwertliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten formalisieren informelle Beschreibungen programmiersprachlicher Konzepte in
geeigneter Weise und kénnen sicher mit solchen Formalisierungen arbeiten.

Inhalte:

Das Maodul vermittelt Techniken zur Formalisierung der Semantik (Bedeutungsinhalte) von Programmiersprachen.
Zunachst werden unterschiedliche Formalisierungsansatze (die operationelle, denotationelle und axiomatische
Semantik) vorgestellt und diskutiert. Anschlielfend wird die mathematische Theorie der semantischen Bereiche
behandelt, die bei der denotationellen Methode Anwendung findet. Danach wird schrittweise eine umfassende, im-
perative Programmiersprache entwickelt und die Semantik der einzelnen Sprachelemente denotationell spezifiziert.
Dabei wird die Fortsetzungstechnik (continuation semantics) systematisch erklart und verwendet. Schliellich wird
auf die Anwendung dieser Techniken eingegangen, insbesondere im Rahmen des Compilerbaus und als Grundlage
zur Entwicklung funktionaler Programmiersprachen. Dabei wird die besondere Rolle der Verifikation von Pro-
grammeigenschaften und der semantikerhaltenden Transformationen hervorgehoben.

Lehr- und P{;ifﬁig;f;:’;;:m Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme {Stunden)
Regelmalige, schriftliche Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Bearbeitung der Ubungs- | yi5r_ ynd Nachbereitung V 30
blatter -
o B Prasenzzeit U 30
Zwei miindliche Prasenta- ) .
) tionen der Lésung jeweils Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 einer Ubungsaufgabe in der | Prifungsvorbereitung
Ubung und Priifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefuhrt werden, oder
mindliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelmiRiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

18 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Betriebssysteme?®

Modul: Betriebssysteme

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Maduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kénnen Prinzipien, Architektur und Funktionsweise von Betriebssystemen be-
schreiben und an Betriebssystemen, deren Quellcode vorliegt, Anderungen von mittlerer Komplexitat vornehmen.
Sie sind in der Lage, typische Dienste, wie sie in heutigen Betriebssystemen an der Systemschnittstelle angeboten
werden, fir die Entwicklung von Systemsoftware sachgerecht einzusetzen und die Einsatzmdglichkeiten von Be-
triebssystemen fiir verschiedene Anwendungsbereiche einzuschatzen. Sie kennen aktuelle Forschungstendenzen
und kénnen die Entwicklungstendenzen bei Betriebssystemen einschétzen.

Inhalte:
Einfihrung: Betriebsarten, Betriebsmittelverwaltung, Historisches, Architektur.

Systemdienste: Prozessverwaltung, Adressraumverwaltung, Ein-/Ausgabesystem, Interprozesskommunikation,
Dateiverwaltung. Prozessverwaltung: Prozessdeskriptor, Prozessumschaltung, Ablaufsteuerung, Synchronisation,
Unterbrechungsbehandlung, Kommunikation. Geratetreiber: Aufgaben, Einbettung, Auftragspufferung, Fehlerbe-
handlung, Auftragssteuerung. Speicherverwaltung: Adressraumverwaltung, Prozessumlagerung, Segmentierung,
Virtueller Speicher, Segmentierte Prozesse im virtuellen Speicher. Dateiverwaltung: Schnittstelle des Dateisystems,
Darstellung der Dateien auf Platten, Implementierung der Dateiverwaltung (Blockpuffer, Deskriptorpuffer), Zugriffs-
schutz, Dateien als Segmente, persistenter virtueller Speicher. Ein-/Ausgabe: Geratebenutzung, asynchrone se-
rielle Schnittstellen, Graphikbildschirm. Verteilte Betriebssysteme: Verteilter virtueller Speicher, verteilte Datei-
systeme, maobile Prozesse. Stand der Kunst: ausgewahlte Beispiele aus der aktuellen Forschung.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen {EE:E‘:: Tgwg';' Teilnahme {Stunden)
Vorlesung A Btﬁarbeitung der Ubungs- zré:sen.:_jzzlt \;]b oy zg
blatter or- und Nachbereitung
Zwei mundliche Prasenta- | Prasenzzeit U 30
tionen der Losung jeweils | Vor- und Nachbereitung U 90
Ubung 2 Eigﬁ;gl;bungsaufgabe in der Prifungsvorbereitung
und Priifung 60
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prifungsleistung (90 Minuten) durchgefihrt werden, oder
mundliche Prifung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden | 10LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

19 Studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Robotik?2°

Meodul: Robotik

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Medulverantwortliche/r: Dozentinnen und Dozenten des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten beherrschen die Grundlagen der Robotik und kennen ausgewahlte Methoden zur
Steuerung von Robotern und zum autonomen Lernen.

Inhalte:

Grundlagen der Robotik, darunter: Computer Vision (lokale, globale), Mechanik, Energiezufuhr, Elektronik, Kom-
munikation, Steuerung und selbststandiges Lernen der Roboter.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme (Stunden)
stunden = SWS)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Vor- und Nachbereitung V 30
Regglmél&ige Bearbeitung Prasenzzeit U 30
der Ubungsaufgaben Vor- und Nachbereitung U 30
Ubung 2 Priifungsvorbereitung
und Prifung 30
Klausur (90 Minuten), die Klausur kann auch in Form einer elektro-
Modulpriifung: nischen Prufungsleistung (90 Minuten) durchgefiihrt werden, oder
mundliche Prafung (20 bis 25 Minuten)
Veranstaltungssprache: Deutsch (ggf. Englisch)
Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Teilnahme wird empfohlen
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden ‘ 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Zweijahrlich im Wintersemester (gerades Jahr)
Verwendbarkeit: Masterstudiengang Informatik

20 studien- und Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Objektorientierte Programmierung fur Studentinnen und
Studenten mit Programmierkenntnissen?!

Modul: Objektorientierte Programmierung fur Studentinnen und Studenten mit Programmierkenntnissen

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Meodulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten beherrschen am Ende des Moduls imperative und objektorientierte Programmier-
konzepte und deren Anwendbarkeit und kdnnen objektorientierte Modelle erstellen. Sie kennen grundlegende Da-
tenstrukturen und Algorithmen und sind in der Lage, abstrakte Datentypen zu spezifizieren und zu implementieren.
Sie kennen grundlegende Datenstrukturen und Algorithmen und kénnen die Eigenschaften von kleinen Program-
men formal und informell beweisen. Sie kédnnen objektorientierte Programme implementieren und dabei Entwurfs-
muster problemadaquat einsetzen.

Inhalte:

Dieses Modul richtet sich an Studentinnen und Studenten, deren Einstufungstest Vorkenntnisse in einer objekt-
onentierten Programmiersprache nachweist.

Es werden folgende Themen behandelt:

s Maschinelle Modellierung des Berechenbarkeitsbeqgriffs (Registermaschinen) und zentrale Imperative Program-
mierkonzepte.

« Nachweis der Eigenschaften von kleinen Programmen (Hoare-Kalkil und/oder wp-Kalkal).

o Objektorientierte Programmierkonzepte (wie Klassen, Objekte, Referenzen, Methoden, Vererbung, polymorphe
Typsysteme, Abstrakte Klassen, Schnittstellen, generische Klassendefinitionen, Kapselung, Fehlerbehandlung
usw.).

¢ Einfache Datenstrukturen und deren Implementierung unter Verwendung objektorientierter Programmiertechni-
ken sowie grundlegende Konzepte der Datenabstraktion.

« \ertiefte objektorientierte Modellierungstechniken und grundlegende Entwurfsmuster (lteratoren, Beobachter-
muster, Strukturmuster, MVC usw ).

« Die Realisierung/Umsetzung der Konzepte werden anhand von modernen, gegenwdrtig verwendeten, objekt-
arientierten Programmiersprachen vargestellt.

_ Prisenzstudium .
LLehfr und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arheg?a:fwand
ernformen stunden = SWS) (Stunden)
Prasenzzeit V 45
Vorlesung 3 Einstufungstest. Implementie- | \or- und Nachbereitung V a0
rung einer kleinen Anwendung, . ]
Anfertigung und Vorstellen Prasenzzeit SPC ) 30
der Lésungen von mindestens | Vor- und Nachbereitung SPC 105
Prifung 30

Klausur (120 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektro-

Modulprifung: nischen Prifungsleistung (120 Minuten) durchgefuhrt werden.

Veranstaltungssprache: Deutsch
Pflicht zur regelmifBigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Seminar am PC: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 240 Stunden ‘ 8LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester
Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fir das

Verwendbarkeit: Lehramt

21 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Objektorientierte Programmierung fur Studentinnen und
Studenten ohne Programmierkenntnissen??

Modul: Objektorientierte Programmierung fiir Studentinnen und Studenten ohne Programmierkenntnisse

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitidt Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Meodulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten beherrschen am Ende des Moduls imperative und objektorientierte Programmier-
konzepte und deren Anwendbarkeit, eine oder mehrere objektorientierte Programmiersprachen und kénnen objekt-
orientierte Modelle erstellen. Sie kennen grundlegende Datenstrukturen und Algorithmen und sind in der Lage, ab-
strakte Datentypen zu spezifizieren und zu implementieren. Sie kennen grundlegende Datenstrukturen und Algo-
rithmen und kénnen die Eigenschaften von kleinen Programmen formal und informell beweisen.

Inhalte:

Dieses Modul richtet sich an Studentinnen und Studenten, deren Einstufungstest geringe Vorkenntnisse in einer ob-
jektorientierten Programmiersprache nachweist. Im Einfihrungskurs werden diese Kenntnisse konzentriert vermit-
telt und grundlegende Kompetenzen der Programmierung erworben.

Es werden folgende Themen behandelt:

« Maschinelle Modellierung des Berechenbarkeitsbegriffs (Registermaschinen) und zentrale imperative Program-
mierkonzepte.

« Nachweis der Eigenschaften von kleinen Programmen (Hoare-Kalkil und/oder wp-Kalkal).

« Objektorientierte Programmierkonzepte (wie Klassen, Objekte, Referenzen, Methoden, Vererbung, polymorphe
Typsysteme, Abstrakte Klassen, Schnittstellen, generische Klassendefinitionen, Kapselung, Fehlerbehandlung
usw.).

« Einfache Datenstrukturen und deren Implementierung unter Verwendung objektorientierter Programmiertechni-
ken sowie grundlegende Konzepte der Datenabstraktion.

« Vertiefte objektorientierte Modellierungstechniken und grundlegende Entwurfsmuster (lteratoren, Beobachter-
muster, Strukturmuster, MVC usw.).

« Die Realisierung/Umsetzung der Konzepte werden anhand von modernen, gegenwartig verwendeten, objekt-
orientierten Programmiersprachen vorgestelit.

Prasenzstudium .
LLEh;- und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arbeitsaufwand
ernformen stunden = SWS) (Stunden)
Einfih K 1 Einfiihrungskurs 15
infihrungskurs
g Prasenzzeit V 45
Einstufungstest. Anfertigung Vor- und Nachbereitung V 20
Vorlesun 3 und Vorstellen der Losungen . .
g von mindestens 85 % Prasenzzeit SPC 30
der Aufgaben Vor- und Nachbereitung SPC 90
Seminar am PC 2 Prifungsvorbereitung und
Prifung 30

Klausur (120 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektro-

Modulprufung: nischen Priiffungsleistung (120 Minuten) durchgefiihrt werden.

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelméaBigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Seminar am PC: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 240 Stunden ‘ 8LP
Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fur das

Verwendbarkeit: Lehramt

22 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Datenbanksysteme?3

Modul: Datenbanksysteme

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kdnnen am Ende des Moduls den Aufbau einer Datenbank erlautern, die Verar-
beitung von Befehlen an die Datenbank erkldren, Datenbankmodelle (wie z. B. ER-Modelle) aus Anwendungsbe-
schreibungen erstellen, ein relationales Modell aus einem Datenbankschema ableiten, eine Datenbank auf Grund-
lage eines relationalen Modells erstellen, eine Anfrage in relationaler Algebra formalisieren, Abfragen zur Daten-
analyse erstellen und auf einer Datenbank ausfiihren, Anfragen zur Datenbank und Schemamanipulation erstellen
und auf der Datenbank ausfilhren. Sie kénnen die Motivation der Normalisierung von Daten erklaren und kénnen
Algorithmen zum MNormalisieren von Daten anwenden. Sie kdnnen alternative Speicherstrukturen erkldren und
diese semantisch vergleichen. Sie kdnnen Anwendungen mit Zugriff auf eine Datenbank implementieren. Sie kon-
nen Methoden zum Beschleunigen von Datenbankabfragen schematisch darstellen, erkldren und mit geeigneten
Datenstrukturen implementieren. Sie kénnen prinzipielle Methoden zur Transaktionsverwaltung auf Datenbanken
erklaren und anwenden und kénnen die Prinzipien des gleichzeigen Zugriffs auf Datenbanken anwenden. Sie kon-
nen Methoden zur Datenwiederherstellung erklaren und implementieren. Sie kénnen grundlegende Methoden des
Data Minings verstehen und anwenden. Sie kdnnen Trends im Bereich Datenbanksysteme verstehen, erldutern
und anwenden.

Inhalte:

Datenbankentwurf mit Entity-Releationship-Modellen und der UML; theoretische Grundlagen relationaler Daten-
banksysteme, relationale Algebra; funktionale Abhangigkeiten, Normalformen, relationale Datenbankentwicklung:
Datendefinition, Fremdschliissel, andere Integritatsbedingungen, objekirelationale Abbildung, Sicherheits- und
Schutzkonzepte; Transaktionsbegriff, transaktionale Garantien, Synchronisierung des Mehrbenutzerbetriebs, Feh-
lertoleranzeigenschaften.

. Prisenzstudium .
LLEh; und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arheg;saéjfwand
ernformen stunden = SWS) (Stunden)
Prasenzzeit V 45
Vorlesung 3 Schriftliche Bearbeitung Vor- und Nachbereitung V 45
der Ubungsblitter Prisenzzeit U 15
Mandliche F'réisentqtion Betreut im PC-Labor 15
i der Losungen von Ubungs- Vor- und Nachbereitung U 60
Ubung 2 aufgaben in den Ubungen B )
Prifungsvorbereitung und
Prifung 30
Mundliche Prufung {ca. 20 Minuten) oder Klausur (90 Minuten); die Klau-
Modulpriifung: sur kann auch in Form einer elektronischen Prifungsleistung (90 Minuten)
durchgefithrt werden.
Veranstaltungssprache: Deutsch
Pflicht zur regelmiBigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Ubung: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 210 Stunden 7LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester
. Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fir das
Verwendbarkeit: Lehramt, Bachelorstudiengang Bioinformatik

3 Studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Grundlagen der theoretischen Informatik?*

Modul: Grundlagen der Theoretischen Informatik

Hochschule/Fachbereich/institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten verstehen bei erfolgreichem Abschluss des Moduls die Grundlagen der Beschrei-
bung und syntaktischen Analyse von Programmiersprachen. Sie konnen formale Sprachen innerhalb der Chomsky-
Hierarchie einordnen. Sie beherrschen die gangigen Verfahren, um formale Sprachen von einer Beschreibungs-
form in eine andere zu Uberfilhren, sowie Beschreibungen in Normalformen oder minimale Formen zu Gbersetzen.
Aus einer Beschreibung kénnen sie die gemeinte Sprache ableiten. Sie verstehen, dass unterschiedliche Beschrei-
bungsformen von Berechnungsmodellen gleichartig sind und verstehen die Verfahren, um eine Form in die andere
zu Uberfithren. Sie verstehen die prinzipiellen Maglichkeiten und Grenzen der Berechenbarkeit. Insbesondere ver-
stehen sie das Halteproblem und seine Unldsbarkeit.

Inhalte:

Theoretische Rechenmodelle: Automaten, Turing-Maschinen. Formale Sprachen, Sprachakzeptoren, requldre
Ausdricke, Grammatiken, Chomsky-Hierarchie, Berechenbarkeit, Komplexitat

. Priasenzstudium :
LLEh; und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arbeitsaufwand
ernformen stunden = SWS) (Stunden)
Prasenzzeit vV 45
Vorlesung 3 Schriftliche Bearbeitung Vor- und Nachbereitung V 30
der Ubungsblatter .

) i Priasenzzeit U 30

Mindliche Prasentation i N
) der Losungen von Ubungs- Vor- und Nachbereitung U 75

Ubung 2 aufgaben in den Ubungen Prifungsvorbereitung und
Prifung 30

Klausur (90 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektronischen

Modulprifung: Prufungsleistung (90 Minuten) durchgefuhrt werden.

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmiRigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Ubung: Ja

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 210 Stunden 7LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fur das

Verwendbarkeit: Lehramt, Bachelorstudiengang Bicinformatik

24 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Softwaretechnik?®

Meodul: Softwaretechnik

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitdt Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten verstehen die wesentlichen Fragestellungen fir die Entwicklung grolier Systeme;
verstehen die wesentlichen unterschiedlichen Randbedingungen, unter denen diese Entwicklung erfolgen kann;
verstehen die wichtigsten Ansatze, mit denen diese Fragestellungen geldst werden, und kénnen ihre Eigenschaften
analysieren; kdnnen beurteilen, unter welchen Umstanden welche Ansatze Erfolg versprechend sind; kdnnen die
wichtigsten dieser Ansatze selbst durchfiihren; beherrschen die Methoden des Projektmanagements und kénnen
Gender- und Diversityaspekte im Projekimanagement beriicksichtigen.

Inhalte:

In der Vorlesung werden Prinzipien, Methoden und Techniken fur die Entwicklung grofter Programmsysteme ein-
schlieftlich einer Anleitung zum Projektmanagement vermittelt. Wichtige Einzelfertigkeiten werden in der begleiten-
den Ubung konkret erprobt.

Die Teilnehmenden lernen Antworten u. a. auf folgende Fragen:

— Wie findet man heraus, welche Eigenschaften eine Software haben soll? (Anforderungsermittlung)

— Wie beschreibt man dann diese Eigenschaften? (Anforderungsbeschreibung)

— Was macht gute Software aus? (Qualitatsmerkmale)

— Wie strukturiert man die Software so, dass sie sich leicht bauen und flexibel verandern |dsst? (Architektur, Ent-
wurf)

— Wie deckt man Mangel in Software auf? (Analytische Qualitatssicherung)

— Wie beugt man Mangeln vor? (Konstruktive Clualitdtssicherung)

— Wie organisiert man die Arbeit einer Softwareabteilung oder eines Softwareprojekts, um regelmaBig kostengins-
tige und hochwertige Resultate zu erzielen? (Projektmanagement, Prozessmanagement, Organisation)

Den Studentinnen und Studenten wird empfohlen, das Modul ,Softwaretechnik” und das Softwareprojekt/Berufs-
praktikum in demselben Semester zu absolvieren.

. Prasenzstudium -
LLEh; und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arbelstt&a;fwand
erntformen stunden = SWS) (Stunden)
Prasenzzeit V 60
Vorlesung 4 Vor- und Nachbereitung V 60
Beteiligung an den Diskussio- - -
nen in der Ubung, Prasentation Prasenzzeit U ) B 30
eigener Rechercheergebnisse | Vor- und Nachbereitung U 90
Ubung 2 Priifungsvorbereitung und
Prifung 60
Mandliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur {90 Minuten); die Klau-
Modulpriifung: sur kann auch in Form einer elektronischen Prafungsleistung (90 Minuten)

durchgefihrt werden.

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmiRigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Ubung: Ja

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden 10LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fur das

Verwendbarkeit: Lehramt

% Studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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ﬁ"r of Education

Modul: Auswirkungen der Informatik?®

Modul: Auswirkungen der Informatik

Hochschule/Fachbereich/lnstitut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:
Die Studentinnen und Studenten
— verstehen den Unterschied zwischen Verfigungswissen und Orientierungswissen,

— lemen, beim MNachdenken Gber Informatiksysteme zu unterscheiden zwischen technischen Fragestellungen,
Technikfolgenabschatzung und Technikfolgenbewertung,

— verstehen die Verantworiungsaspekte der Ingenieurtatigkeit,

— erlernen einige Aspekte der Technikfolgenabschatzung in bestimmten Informatik-Themenbereichen wie z. B.
Sicherheit, Schutz der Privatsphare,

— verstehen Gender- und Diversityaspekte von Anwendungen und in der Anwendungsentwicklung.

Inhalte:

Dieses Modul behandelt die Auswirkungen der Informatik. Nach grundlegenden Fragen (Konzept, Verfiigungs-
wissen, Verantwortungsbegriff, Subjektivitat von Techniksoziologie) werden konkret an Beispielen Technikfolgen in
informatiklastigen Gebieten behandelt, z. B. die Sicherheit softwareintensiver technischer Systeme, der Schutz der
Privatsphare oder Auswirkungen der Computerisierung der Arbeitswelt.

_ Prisenzstudium .
LLEh; und (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arbeitsaufwand
erntformen stunden = SWS) (Stunden)
Vorl 9 Prasenzzeit V 30
orlesun o : :
9 Bete.lllgung an den D|skuss_|t} Vor- und Nachbereitung V 45
nen im Seminar, Prasentation B .
Seminar 5 eigener Rechercheergebnisse | Frasenzzeit S 30
Vor- und Nachbereitung S 45
Modulpriifung: Keine
Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmiRigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Ubung: Ja

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester

Bachelorstudiengang Informatik, Bachelorstudiengang Informatik fir das

Verwendbarkeit: Lehramt

26 Studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Gesellschaftliche Aspekte der Informatik?’

Modul: Gesellschaftliche Aspekte der Informatik

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Meodulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kénnen exemplarisch informatische Systeme und deren Auswirkungen auf die
Gesellschaft verstehen und einordnen. Umgekehrt verstehen sie, wie der Bedarf der Gesellschaft informatische
Systeme pragt. Sie kénnen beschreiben und beurteilen, wie Informatik und informatische Systeme sowohl Benach-
teiligungen beseitigen kénnen als auch diese erst erzeugen kénnen. Sie sind in der Lage, solche Interaktionen
zwischen den Systemen, den Individuen und der Gesellschaft zu beschreiben, einzuordnen und daraus konkrete
Handlungsstrategien abzuleiten. Sie kdnnen ihre Rechercheergebnisse adressatenorientiert prasentieren.

Inhalte:

Fortschritte der Informatik und neue Anwendungen der Informatik sowie gesellschaftliche Aspekte und Auswirkun-
gen ihrer Anwendung (z. B. Mensch-Maschine-Interaktion, Barrierefreiheit, Chancengleichheit, Wirkung von infor-
matischen Systemen auf das Geschlechterverhaltnis, Personalfihrung, Dokumentation)

Prasenzstudium

Lehr- und (Semesterwochen- Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme {Stunden)
Beteiligung an den Diskus- | Frasenzzeit 45
Seminaristische 3 sionen im Seminar, Prasen- | Vor- und Nachbereitung 75
Ubung tation eigener Recherche- Prisfungsvorbereitung
ergebnisse, Referate und Prafung 30
Modulpriif . Schriftliche Ausarbeitung eines Referats (ca. 2 000 Waérter); die Mo-
odulpruiung- dulprifung wird nicht differenziert bewertet.
Veranstaltungssprache: Deutsch
Pflicht zu regelmaRiger Teilnahme: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden 5LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Unregelmalig
Bachelorstudiengang Informatik: Studienbereich ABY (Fachnahe
Verwendbarkeit: Zusatzqualifikationen), Bachelorstudiengang Mathematik: Studien-
) bereich ABV (Fachnahe Zusatzqualifikationen); Masterstudiengang
Informatik: Praktische Informatik

27 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und

Informatik der Freien Universitat Berlin
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ﬁ"r of Education

Modul: Softwareprojekt A28

Modul: Softwareprojekt A

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Meodulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Erfolgreiche Absolvierung des Moduls Softwaretechnik

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kénnen ihre softwaretechnischen Kenntnisse und Qualifikationen erfolgreich in
einem kleinen Softwareprojekt einsetzen und die entsprechenden Verfahren anwenden. Sie kdnnen unter Anleitung
ein groleres Projekt in Aufgaben und Teilprodukte zerlegen und Schnitistellen zwischen diesen definieren. Sie ver-
stehen die Notwendigkeit dieser Schnittstellen und der méglichen Probleme bei der spater folgenden Integration.
Sie verstehen Qualitats-, Aufwands-, Akzeptanz- und Erfolgsfaktoren eines Softwareprojekts. Sie kénnen mindlich
und schriftlich in einem Projektteam mit mehr als finf Personen kommunizieren, sich koordinieren und ein Soft-
wareprojekt unter Anleitung erfolgreich planen. Sie kdnnen ihre Arbeiten selbst verwalten. Sie sind fahig, die Qua-
litat ihrer Lésungsbeitrage im Kontext des Gesamiprojekts zu beurteilen. Sie kénnen die Werkzeuge zur Projekt-
durchfihrung und zur Projektverwaltung benutzen. Sie kdnnen ihre Ergebnisse mandlich und schriftlich geeignet
darstellen.

Inhalte:

Im Softwareprojekt wird das implizite Wissen (tacit knowing) der Softwareentwicklung angeeignet. Dazu wird von
den Studentinnen und Studenten im Team unter Anleitung der Dozentin oder des Dozenten ein groferes Soft-
waresystem arbeitsteilig entwickelt. Dabei sollen alle Phasen eines Softwareprojekts, so wie sie in einem Unterneh-
men heute stattfinden, durchlaufen sowie typische Methoden, wie sie im Modul Softwaretechnik kennen gelernt
wurden, anhand der im Unternehmenseinsatz typischen Werkzeuge und Hilfsmittel durchgefihrt werden. Es wer-
den exemplarisch unternehmenstypische Softwarekomponenten und Werkzeuge zur Durchfithrung aller auftreten-
den Aufgaben vorgestelit und erprobt.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand

(Semesterwochen- .
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme (Stunden)

Erfolgreiches Bearbeiten

und Dokumentieren der Teil-
aufgaben, Zwischenprasen-
tationen, Teilnahme an den | Vor, und Nachbereitung 240

Priasenzzeit 30

Projektseminar 2 : ! . )
Diskussionen. Prasentation Prifungsvorbereitung
der Ergebnisse und der und Priifung 30
Projekterfahrung mit nach-
folgender Diskussion

Modulpriifung: Keine

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zu regelméaBiger Teilnahme: Ja

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden 10 LP

Dauer des Moduls: 8 Wochen im Block bzw. ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Semester

Bachelorstudiengang Informatik: Studienbereich ABV (Fachnahe
Verwendbarkeit: Zusatzqualifikationen), Bachelorstudiengang Mathematik: Studien-
bereich ABV (Fachnahe Zusatzqualifikationen)

28 Studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
33



5}’ Dahlem School
ﬁ"r of Education

Modul: Softwareprojekt B2°

Modul: Softwareprojekt B

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Erfolgreiche Absolvierung des Moduls Softwaretechnik

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kénnen ihre softwaretechnischen Kenntnisse und Qualifikationen erfolgreich in
einem kleinen Softwareprojekt einsetzen und die entsprechenden Verfahren anwenden. Sie kénnen unter Anleitung
ein grolteres Projekt in Aufgaben und Teilprodukte zerlegen und Schnittstellen zwischen diesen definieren. Sie ver-
stehen die Notwendigkeit dieser Schnittstellen und der méglichen Probleme bei der spéter folgenden Integration.
Sie verstehen Qualitats-, Aufwands-, Akzeptanz- und Erfolgsfaktoren eines Softwareprojekts. Sie kdnnen mindlich
und schriftlich in einem Projektteam mit mehr als funf Personen kommunizieren, sich koordinieren und ein Soft-
wareprojekt unter Anleitung erfolgreich planen. Sie kénnen ihre Arbeiten selbst verwalten. Sie sind fahig, die Qua-
litat ihrer Lésungsbeitrage im Kontext des Gesamtprojekts zu beurteilen. Sie kdnnen die Werkzeuge zur Projekt-
durchfihrung und zur Projektverwaltung benutzen. Sie kénnen ihre Ergebnisse miandlich und schriftlich geeignet
darstellen.

Inhalte:

Im Softwareprojekt wird das implizite Wissen (tacit knowing) der Softwareentwicklung angeeignet. Dazu wird von
den Studentinnen und Studenten im Team unter Anleitung der Dozentin oder des Dozenten ein grofleres Soft-
waresystem arbeitsteilig entwickelt. Dabei sollen alle Phasen eines Softwareprojekts, so wie sie in einem Unterneh-
men heute stattfinden, durchlaufen sowie typische Methoden, wie sie im Modul Softwaretechnik kennen gelernt
wurden, anhand der im Unternehmenseinsatz typischen Werkzeuge und Hilfsmittel durchgefahrt werden. Es wer-
den exemplarisch unternehmenstypische Softwarekomponenten und Werkzeuge zur Durchfihrung aller auftreten-
den Aufgaben vorgestellt und erprobt.

Lehr- und P;&sentzstu;ium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen ( Sﬁmﬁi: Tgw;r;_ Teilnahme {Stunden)
Erfolgreiches Bearbeiten Prisenzzeit 20
und Dokumentieren der Teil- .
Projektseminar 2 aufgaben, Zwischenprisen- Vor-und Nachbe-reltung 240
tationen, Teilnahme an den | Prifungsvorbereitung
Diskussionen und Prifung a0

Prasentation der Ergebnisse und der Projekterfahrung (15 Minuten);

Modulprifung: die Modulprafung wird differenziert bewertet.

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zu regelmaBiger Teilnahme: Ja

Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden 10LP
Dauer des Moduls: 8 Wochen im Block bzw. ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Semester

Bachelorstudiengang Informatik: Studienbereich ABV (Fachnahe
Verwendbarkeit: Zusatzqualifikationen), Bachelorstudiengang Mathematik: Studien-
bereich ABV (Fachnahe Zusatzqualifikationen)

2 Studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Rechnerarchitektur3°

Meodul: Rechnerarchitektur

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitiat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten verstehen am Ende des Moduls: die grundlegenden Architekturmerkmale von
Rechnersystemen, die Interaktionen der Architekturmerkmale in Mehrkermn- und Mehrprozessorsystemen, die ele-
mentaren Maglichkeiten der Beschleunigung von Rechnersystemen.

Inhalte:

Themenbereiche sind hier insbesondere Harvard/v. Neumann-Architektur, Mikroarchitektur RISC/CISC, Mikropro-
grammierung, Pipelining, Cache, Speicherhierarchie, Bussysteme, Assemblerprogrammierung, Multiprozessorsys-
teme, VLIW, Sprungvorhersage. Ebenso werden interne Zahlendarstellungen, Rechnerarithmetik und die Repra-
sentation weiterer Datentypen im Rechner behandelt.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Semesterwochen- Teilnahme (Stunden)
siunden = SWS)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 Schriftliche Bearbeitung der Vor- und Nachbereitung V 30
Ubungsblitter, miindliche Prasenzzeit SPC 15
Prasentation der Losungen | pereytes Selbststudium
von Ubungsaufgabeninden | 5, pc 15
i Ubungen.
Seminar am PC 2 9 Prufungsvorbereitung
und Priifung 60

Klausur (60 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektroni-

Modulpriifung: schen Prifungsleistung (60 Minuten) durchgefiihrt werden

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmaBigen Teilnahme: Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Seminar am PC: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 150 Stunden | 5LP

Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester

Bachelorstudiengang Informatik fir das Lehramt

Verwendbarkeit: 60-LP-Modulangebot Informatik

30 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik fiir das Lehramt des Fachbereichs
Mathematik und Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Betriebs- und Kommunikationssysteme3!

Modul: Betriebs- und Kommunikationssysteme

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitiat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten verstehen am Ende des Moduls: die Rolle des Betriebssystems als Abstraktion
des Rechnersystems, den grundlegenden Aufbau aktueller Betriebssysteme, die Funktion und den Aufbau des In-
ternets. Sie konnen Rechner auf Assembler-Ebene und systemnah programmieren, kénnen die Vor- und Nachteile
verschiedener Mechanismen (P10 vs. DMA, polling vs. Interrupt, paging vs. Segmentation usw.) beurteilen, Mecha-
nismen von Betriebssystemen sinnvoll einsetzen, kénnen Programme ber das Netzwerk kommunizieren lassen.
Ein-fAusgabe-Systeme, DMA/PIO, Unterbrechungsbehandlung, Fuffer, Prozesse/Threads, virtueller Speicher,
UNIX und Windows, Shells, Utilities, Peripherie und Vernetzung, Netze, Medien, Medienzugriff, Protokolle, Refe-
renzmodelle, TCP/IP, grundlegender Aufbau des Internets

Inhalte:

Themenbereiche sind hier insbesondere Ein-fAusgabe-Systeme, DMA/PIO, Unterbrechungsbehandlung, Puffer,
Prozesse/Threads, virtueller Speicher, UNIX und Windows, Shells, Utilities, Pernpherie und Vernetzung, Netze,
Medien, Medienzugriff, Protokolle, Referenzmodelle, TCP/IP, grundlegender Aufbau des Internets.

Lehr- und Prasenzstudium

(Semesterwochen- Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen stunden = SWS) Teilnahme (Stunden)
Prasenzzeit V 60
Vorlesung 2 Schriftliche Bearbeitung der | Vor- und Nachbereitung V 30
Ubungsblatter, mindliche - L
N - - Prasenzzeit U 30
Prasentation der Lésungen B
) von Ubungsaufgaben inden | Vor- und Nachbereitung U 120
Seminar am PC 2 Ubungen. Prufungsvorbereitung
und Prafung 30

Klausur (60 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektroni-

Modulprifung: schen Prifungsleistung (60 Minuten) durchgefiihrt werden

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmaBigen Teilnahme: Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Seminar am PC: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 180 Stunden | 5LP

Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Sommersemester

Bachelorstudiengang Informatik fir das Lehramt

Verwendbarkeit: 60-L P-Madulangebot Informatik

31 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik fiir das Lehramt des Fachbereichs
Mathematik und Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Grundlagen der technischen Informatik3?

Modul: Grundlagen der Technischen Informatik

Hochschule/Fachbereich/Institut: Freie Universitat Berlin/Mathematik und Informatik/Informatik

Medulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Die Studentinnen und Studenten kdnnen am Ende des Moduls:

— logische Funktionen auf physikalische Schaltkreise abbilden,

— einfache Schaltungen verstehen und berechnen,

— den Einsatz der Halbleitertechnik in Schaltungen nachvollziehen,

— den Ubergang von der analogen zur digitalen Welt und umgekehrt beschreiben,
— Analoge Schaltungen aufbauen und analysieren,

— In Assembler und C hardwarenah programmieren,

— Eingebettete Systeme in Betrieb nehmen und

— Software auf eingebetteten Systemen installieren.

Inhalte:

Das Modul Grundlagen der Technischen Informatik bildet die Basis fur das Verstandnis der Funktionsweise realer
Rechnersysteme. Ausgehend von der Logik werden in diesem Modul vorrangig die Themenbereiche Schaltnetze
und Schaltwerke, Logikminimierung, Gatter, Flip-Flops, Speicher, Automaten und einfacher Hardware-Entwurf be-
handelt. Weiterhin werden grundlegende Kenntnisse aus den Bereichen Gleich- und Wechselstromnetzwerke,
Halbleiter, Transistoren, CMOS, Operationsverstarker, A/D- und D/A-Umsetzer vermittelt, soweit sie for die Infor-
matik notwendig sind. Im dazugehdérigen Praktikum werden mit zahlreichen praktischen Versuchen das in der Vor-
lesung sowie das im Modul Rechnerarchitektur, Betriebs- und Kommunikationssysteme Erlernte vertieft. Aufbauend
auf einer einfachen Hardwareplattform mit Prozessor und diversen Schnittstellen sollen die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer lernen, elementare Treiber zu programmieren, Betriebssystemroutinen zu erweitern und die Schnittstel-
len anzusteuemn. AnschlieBend sollen die Systeme vernetzt werden und mit ihrer Umwelt in Interaktion treten kén-
nen.

. Priasenzstudium .
Ltﬁ:;u:::n (Semesterwochen- Formen aktiver Teilnahme Arbelsttsa:fwand
stunden = SWS) (Stunden)
Prasenzzeit V 30
Vorlesung 2 i ) Vor- und Nachbereitung V 60
Erklarl_mg und Absolvierung Prasenzzeit SPC 60
von mindestens 85 %
der Versuche Vor- und Nachbereitung SPC 120
Seminar am PC 4 Prifungsvorbereitung und
Prifung 30

Praktische Priifung (Darstellung theoretischer Hintergriinde, Versuchser-

Modulprufung: gebnis und Protokollbuch)

Veranstaltungssprache: Deutsch

Pflicht zur regelmifigen Teilnahme: | Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Seminar am PC: Ja
Arbeitszeitaufwand insgesamt: 300 Stunden 10 LP
Dauer des Moduls: Ein Semester

Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester

Verwendbarkeit: Bachelorstudiengang Informatik

32 studien- und Priifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Informatik des Fachbereichs Mathematik und
Informatik der Freien Universitat Berlin
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Modul: Algorithmen, Datenstrukturen und Datenabstraktion A33

Modul: Algorithmen, Datenstrukturen und Datenabstraktion A

Hochschule/Fachbereich/Lehreinheit: Freie Universitat Berlin/fMathematik und Informatik/Informatik

Modulverantwortliche/r: Dozentin oder Dozent des Moduls

Zugangsvoraussetzungen: Keine

Qualifikationsziele:

Studentinnen und Studenten kénnen die Grundbegriffe der Algorithmik definieren. Sie wissen, was ein abstrakter
Datentyp ist, und verstehen den Unterschied zwischen Spezifikation und Implementierung. Sie kennen die wich-
tigsten abstrakten Datentypen und die Datenstrukturen zu deren Implementierung und kénnen diese in Bezug auf
ihre Eigenschaften beurteilen und geeignet auswahlen und einsetzen. Sie kdnnen die Korrektheit von Algorithmen
nachweisen und die asymptotische Laufzeit von Algorithmen bestimmen. Sie kennen die Definition und verstehen
die praktische Bedeutung von NP-Vollstdndigkeit fiir die effiziente Ldsbarkeit von Problemen.

Inhalte:

Die grundlegenden Datenstrukturen Listen, Schlangen, Keller, Baume; Sortierverfahren (Mergesort, Quicksort,
u. a.), Suchverfahren, Auswahlverfahren; Abstrakte Datentypen Prioritdtswarteschlange und Warterbuch und zu-
gehdrige Datenstrukiuren wie Heaps, Hashtabellen, bindre Suchbdume, B-Baume u. a_; Algorithmen auf Graphen
wie Breiten- und Tiefensuche, topologisches Sortieren, kiirzeste Spannbdume, kirzeste Wege; Algorithmen fir
Zeichenketten; Speicherverwaltung; Allgemeine Lésungsstrategien wie Teile und Herrsche, dynamische Program-
mierung, Auswahlen und Abschneiden, gierige Algorithmen. Mathematische Analyse von Algorithmen beziglich
Laufzeit und Speicherplatz. NP-Vollstandigkeit.

Lehr- und Prasenzstudium Formen aktiver Arbeitsaufwand
Lernformen (Samesterwochen- Teilnahme {Stunden)
siunden = SWS)
e ] Prasenzzeit V 60
Schriftliche Bearbeitung der )
Vorlesung 4 Ubungsblatter, zwei mind- Vor- und Naghbereltung 4 45
liche Prasentationen der Prasenzzeit U 30
LSsung jeweils einer Vor- und Nachbereitung U 135
Ub 5 Ubungsaufgabe in der - .
ung Ubung P@Mngsvorberertung und
Prifung 30
Modulpriifung: Klausur (120 Minuten); die Klausur kann auch in Form einer elektro-
nischen Prifungsleistung (120 Minuten) durchgefihrt werden
Veranstaltungssprache: Deutsch
Pflicht zur regelmaBigen Teilnahme: Vorlesung: Teilnahme wird empfohlen, Ubung: Ja
Arbeitsaufwand insgesamt: 300 Stunden | 10LP
Dauer des Moduls: Ein Semester
Haufigkeit des Angebots: Jedes Wintersemester
Verwendbarkeit: Masterstudiengang fur das Lehramt an Integrierten Sekundarschu-
len und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg

33 Studien- und Priifungsordnung der Freien Universitit Berlin fir den Masterstudiengang fiir das Lehramt an
Integrierten Sekundarschulen und Gymnasien mit dem Profil Quereinstieg
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